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1 IDENTIFICAGAO DA AGENCIA DE REGULAGAO

Nome: ARESC- Agéncia de Regulacdo de Servigos Publicos de Santa Catarina.

Endereco: Rua Anita Garibaldi, 79 — 11° andar — Centro Executivo Miguel Daux - Centro —
Florianépolis— SC. CEP: 88.010-500.

Telefone: (48) 3365-4350
CNPJ: 23 114 901\0001 — 00

Site: www.aresc.sc.gov.br

2 IDENTIFICAGAO DO PRESTADOR DE SERVIGOS

Nome: Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN
Endereco: Rua Emilio Blum, 83 — Centro — Florianépolis/SC
Telefone: (48) 3221 5000

CNPJ: 82.508.433/0001-17

3 CARACTERISTICAS DA FISCALIZAGAO

Tipo de Auditoria: Fiscalizacao Inicial - Qualidade

Unidade Auditada: Sistema de Esgotamento Sanitario - Corpo receptor
Municipio de Rancho Queimado / SC

Data da Inspecédo: 26 /11 /2019

Contato: Karla Celina Ghisi da Luz - Engenheira Sanitarista e Ambiental
Tipo de Contrato com a ARESC: Protocolo de Adeséo ( ) Convénio ( x)

Vinculo: 408/2013 - Data da Assinatura: 14/12/2018 — Vencimento: 19/11/2023

4 INTRODUGCAO

Este relatorio detalha a Acdo de Fiscalizacdo realizada pela ARESC, de acordo com a
localidade e escopo selecionados, em cumprimento aos termos estabelecidos na Lei Federal n°
11.445/2007, Lei Estadual n° 14.675/2009, Lei Estadual n° 16.673/2016, Resolugdes da Aresc,
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Resolugbes do CONAMA, Normas Técnicas Brasileiras — NBRs e demais legislagdes

pertinentes.

Esta acéo de fiscalizagéo teve como objetivo avaliar a qualidade da agua do corpo receptor do
efluente tratado pela ETE de Rancho Queimado, especialmente apds o seu langamento de
modo a verificar se existe alteracdo significativa da qualidade e da classe de enquadramento
do manancial, tendo em vista a qualidade que o servico deve oferecer, em concordancia com o

arcabouco legal, dando énfase aquelas normas expedidas por esta Agéncia.
Segundo o Artigo 3° da Resolugdo Conama n° 430/2011,

Art. 3° Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderao ser langados
diretamente nos corpos receptores apés o devido tratamento e desde que
obedecam as condigdes, padrdes e exigéncias dispostos nesta Resolugéo e
em outras normas aplicaveis.

Paragrafo unico. O érgado ambiental competente podera, a qualquer momento,
mediante fundamentagao técnica:

| - acrescentar outras condigdes e padrdes para o langamento de efluentes, ou
torna-los mais restritivos, tendo em vista as condigées do corpo receptor;
ou

Il - exigir tecnologia ambientalmente adequada e economicamente viavel
para o tratamento dos efluentes, compativel com as condi¢cées do
respectivo corpo receptor. [grifo nosso]

Da mesma forma, a Resolugdo CONAMA 430, em seu artigo 12°, dispde que:

Art. 12. O langamento de efluentes em corpos de agua, com excegao
daqueles enquadrados na classe especial, ndao podera exceder as
condicoes e padroes de qualidade de agua estabelecidos para as
respectivas classes, nas condicbes da vazado de referéncia ou volume
disponivel, além de atender outras exigéncias aplicaveis. [grifo nosso]

No que se refere as normativas expedidas por esta Agéncia Reguladora, o Art. 12 da
Resolugado da Aresc n° 49/2016 deixa clara a necessidade de adequagao do efluente sanitario

tratado a classificagdo do corpo receptor conforme determina o Conama:

Art. 12 Os requisitos de qualidade dos esgotos tratados para langamento em
corpos receptores observardao as caracteristicas de qualidade da agua
desses corpos receptores e seus usos preponderantes, segundo
classificagdo dada pela Regulamentagdo do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA).

Paragrafo unico. O prestador de servigos devera atender as disposi¢cdes da
legislacdo estadual em vigor sobre padrdes e condigdes de langamento dos
esgotos tratados. [grifo nosso]

No mesmo dia da coleta de amostras de agua do corpo receptor, foi também realizada a coleta
do efluente sanitario tratado na ETE de Rancho Queimado, porém os padrdes de langamento

desse efluente foram analisados em processo administrativo distinto (Aresc n® 870/2017).
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5 METODOLOGIA

A metodologia para desenvolvimento da agéo de fiscalizagdo compreendeu o procedimento de
coleta de amostras de agua em trés pontos do corpo receptor (Rio Capivaras) do efluente
tratado pela ETE de Rancho Queimado, sendo eles a montante e a jusante do langamento pela
ETE, bem como na zona de mistura. A coleta a montante e a jusante do ponto de langamento
teve o objetivo de verificar se, naquele momento, havia alguma alteragdo nas caracteristicas da
agua do manancial apds a sua mistura com o efluente. Detalhes sobre o roteiro de coleta

encontra-se na Tabela 01 e a localizagdo dos pontos amostrados encontra-se na Figura 01.

A equipe do Laboratério Terranalises realizou a coleta e a analise do material amostrado,
conforme relatérios de ensaio anexos a este relatério. Nestes mesmos documentos estdo
informados os métodos utilizados para a analise laboratorial de cada parametro para cada
amostra coletada. As analises laboratoriais objetivaram averiguar os padroes de qualidade da

agua do corpo receptor determinadas pela legislagao vigente.

Os funcionarios da concessionaria Casan, Srs. Eduardo Tenfen e Guilherme Krieck,

acompanharam a vistoria da Aresc, no dia 26 de novembro de 2019.

Ponto de coleta
a jusante

Figura 1 - Locallzagao dos pontos de coleta no Rio Caplvaras Rancho Queimado. Fonte: Google Maps.

5.1 Cronograma de Trabalho
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Tabela 1 - Roteiro de coleta de amostras de agua do corpo receptor realizada no dia

26/11/2019.
Pontos amostrais
01 Corpo Receptor (Rio Capivaras) - Montante
02 Corpo Receptor (Rio Capivaras) — Zona de Mistura
03 Corpo Receptor (Rio Capivaras) - Jusante

6 FISCALIZAGAO DO CORPO RECEPTOR DO EFLUENTE TRATADO

Nesta campanha de fiscalizagado foram coletadas amostras de agua do Rio Capivaras, corpo
receptor do efluente tratado pela Estagcdo de Tratamento de Esgoto (ETE) de Rancho
Queimado. Foram realizadas coletas em trés pontos do rio, @ montante, na zona de mistura e a
jusante do lancamento a fim de verificar se o efluente alterou a qualidade ou a classe do

manancial apos o langamento. Segundo a Resolugdo Conama n° 430/2011, Art. 12:

Art. 12. O langamento de efluentes em corpos de agua, com excegdo daqueles
enquadrados na classe especial, ndo podera exceder as condigdes e
padrées de qualidade de agua estabelecidos para as respectivas classes,
nas condi¢cdes da vazéo de referéncia ou volume disponivel, além de atender
outras exigéncias aplicaveis. [grifo nosso]

A Resolugdo CONAMA n° 357/2005 conceitua corpo receptor como todo “corpo hidrico
superficial que recebe o langamento de um efluente”. A mesma resolucao disciplina os padroes
de qualidade de agua para mananciais superficiais e, portando, foi utilizada como normativa

legal para fins de comparacao dos resultados obtidos nas analises laboratoriais.

Os mananciais do Estado de Santa Catarina, até o presente momento, ndo possuem
classificagdo segundo a qualidade requerida para os seus usos preponderantes. Dessa forma,
conforme o Art. 42 da referida resolugdo, enquanto ndo forem aprovados os respectivos
enquadramentos, as aguas doces serao consideradas classe Il e a agua salobra e salina,
classe I. Assim sendo, foi utilizada como referéncia legal as Tabelas | e Il desta Resolugéo para

agua doce classe Il
Segundo a Resolugado CONAMA 357/2005, as aguas doces Classe Il podem ser destinadas a:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

Cc) a recreacdo de contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolucdo CONAMA no 274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferase de parques, jardins, campos
de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e e) a
aquicultura e a atividade de pesca.

A seguir estdo descritos os resultados das analises laboratoriais de amostras de agua
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coletadas nos pontos a montante, na zona de mistura e a jusante do ponto de langamento do
efluente da ETE de Rancho Queimado, conforme tabela 2, bem como os padrées de referéncia
da Resolugdo CONAMA n. 357/2005, para agua doce Classe Il. Os resultados desconformes a

legislacao aplicavel estado representados em vermelho.

Tabela 02 — Resultados das analises laboratoriais das amostras de agua do manancial superficial rio
Capivaras, coletadas no dia 26/11/2019, em trés pontos amostrais e Valor Maximo Permitido (VMP) para
os parametros analisados, segundo a Resolugdo do CONAMA n° 357/2005.

Res. CONAMA n°
Parametro 35712005 Montante | Zona de Mistura | Jusante
Agua Doce Classe I
Analises de Campo
pH (pH a 25°) Entre6e 9 6,48 7,33 6,29
Oxigénio Dissolvido (mg/L) =5 mg/L 8,22 6,82 5,45
Temperatura (°C) - 17,20 18,6 17,3
Salinidade (g/L)" <0,5 ppm 0,010 0,08 0,440
Cloro Residual Total (mg/L) Inferior a 0,01 0,01 0,02 0,02
Fisicos e Quimicos
DBO5 (mg/L) < 5mg/L 6,06 15,73 22,74
DQO (mg/L) - 30 43 47
Cor verdadeira (Pt/Co) Inferior a 75 26 46,60 24,6
Fésforo Total (mg/L) Vide? 0,02 0,91 0,02
Nitrato (mg/L) Inferior a 10 0,43 1,04 0,40
o _ 3,7 (pH<7,5)
Nltrogenlo(ﬁ]rg;l)_r;lacal Total 21(()) ((2’5>T)F|)-|Hss :335()))) 0,32 11,04 0,35
0,5 (pH > 8,5)
Nitrito (mg/L) Inferiora 1,0 <0,048 0,177 <0,048
Surfactantes anionicos Inferior & 0,5 <0,15 0,23 0,25
(mg/L)
Sulfeto (mg/L) Inferior a 0,002 0,004 0,008 0,004
Turbidez (NTU) Inferior a 100 5,94 8,85 5,14
Biolégicos
Co"fo"?jli CT/‘?B’T(‘)‘[’TE"L')era”teS <1x10° UFC/100mL |  2,4x10¢ 2,90x10° 1,4x108
Clorofila A (ug/L) Inferior a 30 <1,1 9,48 <1
Organicos
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Res. CONAMA n°
Parametro 35712005 Montante | Zona de Mistura | Jusante
Agua Doce Classe I
Analises de Campo
Benzeno (mg/L) 0,005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Etilbenzeno (ug/L) 90 <1 <1 <1
Fendis totais (mg/L) 0,003 <0,001 <0,001 <0,001
Tolueno (pg/L) 2 <1 <1 <1
Xileno (pg/L) 300 <3 <3 <3

0 parametro salinidade é utilizado apenas para verificar se a amostra coletada é agua doce, salobra ou salgada.
Para agua doce a salinidade é de <0,5 ppm. 2Fosforo total — até 0,030 mg/L, em ambientes Iénticos; e, até 0,050
mg/L, em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente
|éntico.

A partir dos dados da tabela 02, observam-se desconformidades a Resolucdo Conama n°

357/2005, agua doce classe I, quanto aos parametros Coliformes Termotolerantes, Sulfeto,

Fosforo Total, Cloro Residual Total, DBOs e Nitrogénio Amoniacal.

A montante do ponto do lancamento do efluente, os parametros Sulfeto, DBOs e Coliformes
Termotolerantes estiveram acima do valor maximo permitido (VMP) exigido pela Resolugéo do

Conama. Além desses trés parametros, na zona de mistura estavam desconformes também

Nitrogénio Amoniacal, Cloro Residual Total e Fésforo Total. J& no ponto a jusante estavam em

desacordo com a legislagao Coliformes Termotolerantes, Sulfeto, Cloro Residual Total e DBOs.

Verifica-se que apds o lancamento do efluente houve um aumento nas concentragdes de
alguns desses parametros na zona de mistura, mantendo aumentada a jusante como o cloro
residual total e a DBOs. Ja os parametros Fosforo total, Nitrogénio Amoniacal e Sulfeto tiveram
suas concentragbes aumentadas na zona de mistura e diminuidas a jusante, demonstrando a
capacidade de autodepuracéo do corpo hidrico. E teve aquele pardmetro cuja concentragéo no
corpo receptor diminui apés o langamento do efluente tratado, como é o caso dos coliformes

termotolerantes (Figuras 2 e 3).
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Figura 2 - Concentragdes dos parametros DBOS5, Nitrogénio Amoniacal Total, Fésforo Total e Coliformes
Termotolerantes nos pontos de amostragem a montante, zona de mistura e a jusante do langamento do
efluente sanitario tratado e Valor Maximo Permitido (linhas horizontais) para cada parametro segundo a
Resolugao Conama n° 357/2005.

No entanto, o Unico pardmetro que teve a sua concentragdo aumentada no corpo receptor a
jusante apds o langamento do efluente ocasionando no descumprimento aos padrboes de
qualidade para agua doce de classe Il da Resolugdo Conama n° 357/2005 foi o Cloro Residual
Total. Percebe-se que os demais parametros desconformes com a legislacao para classe |l
tanto na zona de mistura quanto a jusante do langamento ja estavam desconformes a
montante, demonstrando que aquele corpo hidrico ja estava impactado antes do langamento

do efluente (Figuras 2 e 3).

0,025 - B Cloro Residual Total B Sulfeto
0,02 -
0,015 +

0,01 -

0,005 |

Montante 7Zona de Mistura Jusante |

Figura 3: Concentragdes dos pardmetros Cloro Residual Total e
Sulfeto nos pontos de amostragem a montante, zona de mistura e
a jusante do langamento do efluente sanitario tratado e Valor
Maximo Permitido (linhas horizontais) para cada parametro
segundo a Resolugdo Conama n° 357/2005.
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Ja quanto as desconformidades verificada apenas na zona de mistura, nota-se que
posteriormente o corpo receptor retorna as suas caracteristicas anteriores ao langcamento do
efluente. Além disso, a prépria Resolugao do Conama n° 430/2011, em seu Artigo 13, dispde

que:

Na zona de mistura serdo admitidas concentracdes de substincias em

desacordo com os padrdes de qualidade estabelecidos para o corpo receptor,

desde que ndo comprometam os usos previstos para o mesmo. (...)
A Estagdo de Tratamento de Esgoto do municipio de Rancho Queimado possui um processo
de tratamento caracterizado pela presenca de um Reator Anaerdbio UASB e de Lagoa Aerada
com Desinfeccao. O processo de Desinfecgdo, que provavelmente é realizado utilizando
produto quimico a base de cloro, justificaria 0 aumento da concentragdo do cloro residual total
no corpo receptor. No entanto, diante dos resultados, € necessaria a adequacado desse
processo de tratamento para que ndo permita a ultrapassagem do valor maximo permitido do

cloro residual total exigido pela Resolugao Conama n°® 357/2005 (classe Il) no corpo receptor.

O cloro residual, livre ou combinado, é o agente ativo da desinfecgdo que reage com substratos
organicos e inorganicos. Quando o substrato organico é parte de um organismo (fitoplancton,
zooplancton, nécton, etc) o cloro pode causar efeito téxico ao mesmo, afetando o metabolismo,
a reproducgao, causando cromossdmicas e a morte deles. Além disso, os subprodutos formados
a partir da reagcdo do cloro com matéria organica sao também altamente téxicos a esses

organismos induzindo a disfungéo genética nos mesmos (COSTA, 2007).

Além disso, o estudo desenvolvido por Costa (2007) ao comparar a ecotoxicidade do efluente
sanitario tratado apds desinfeccdo com acido paracético, cloro, ozénio e radiacédo ultravioleta,
verificou que o cloro foi considerado o desinfetante mais toxicos aos organismos testes (D.
similis, C. xanthus, C silvestrii, D. rerio e A. cepa), seguido pelo ozbnio, acido paraceético e
radiacdo UV. Segundo a pesquisa, quando essa substancia é adicionada a um efluente em
concentragdes superiores a sua demanda, as consequéncias podem ser catastroficas a biota

do corpo hidrico receptor, inclusive aos organismos benténicos.

Dessa forma, é altamente preocupante a presenca desses compostos em concentracdes acima
do permitido nos corpos hidricos, uma vez que pode comprometer toda a sua biota. E
importante que a desinfeccao realizada durante o processo de tratamento do efluente sanitario

seja realizada com cautela para ndo acarretar em agress&o ao meio ambiente.

Abaixo se encontram imagens das coletas de amostra de agua realizada no Rio Capivaras, em

Rancho Queimado (figuras 4 a 6).
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"Fig'ura '4 - Aspecto d cpo receptor ( varas) e coleta de am
ponto de langamento do efluente pela ETE de Rancho Queimado.

Figura 5 - Coleta de amostras de agua na zona de mistura do langamento do efluente pela ETE de
Rancho Queimado no corpo receptor, Rio Capivaras.
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Figura 6 - Aspecto do entorno do ponto de coleta a jusante do langamento do efluente e coleta de
amostras de agua no Rio Capivaras, Rancho Queimado.

7 DESCONFORMIDADES VERIFICADAS NA AGAO FISCALIZATORIA

Conforme a Resolugédo Aresc n° 047/2016 — Rev. 1, Art. 1°, a acao fiscalizatéria € composta
por fiscalizagao inicial, de acompanhamento e emergencial ou eventual. Sendo que, segundo o

Art. 4°, da mesma Resolucgao, a Fiscalizagao Inicial:
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| — Tem como objetivo identificar ndo conformidades na prestagido e na
qualidade dos servigos (...)

Il - Apds o encerramento da fiscalizagao inicial, serdo encaminhados o
Relatério de Fiscalizagdao - RF e o Termo de Adequagdo dos Servigos -
TAS, quando for o caso, a concessionaria, para manifestagcdo. A
concessionaria devera se manifestar através de um Relatorio de Ajustamento
de Agédo e Conduta - RAAC onde consignara as suas justificativas e/ou
providéncias que adotara para o cumprimento das determinagées contidas no
Termo de Adequacgao dos Servigos — TAS; (...) [grifo nosso]

Essa fiscalizagdo teve como objetivo verificar a qualidade das aguas do corpo receptor apés o
langamento do efluente sanitario tratado na ETE de Rancho Queimado, levando em
consideracao padrbes de qualidade das aguas superficiais, estipuladas na Resolugdo Conama
n°® 357/2005. Segundo a Resolug¢ao da Aresc n° 49, Art. 12,

Os requisitos de qualidade dos esgotos tratados para langamento em
corpos receptores observarao as caracteristicas de qualidade da agua
desses corpos receptores e seus usos preponderantes, segundo
classificagao dada pela Regulamentag¢dao do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA).

Paragrafo unico. O prestador de servigos devera atender as disposigbes da
legislacdo estadual em vigor sobre padrées e condicdes de lancamento dos
esgotos tratados. [grifo nosso]

Sendo assim, verificou-se que apds o lancamento do efluente tratado no Rio Capivaras,
localizado no municipio de Rancho Queimado, houve desconformidade quanto ao parametro
Cloro Residual Total para agua doce Classe Il. A montante do langamento do efluente, a agua
amostrada apresentava este parametro em conformidade com a Resolugcdo Conama. Dessa
forma, o prestador de servicos nao esta adequado ao disposto no Art. 14 da Resolucdo da
Aresc n° 49/2016:

Art. 14 Os efluentes gerados pelo prestador de servigos poderdao ser
langados no corpo receptor, de forma tal que nao ultrapasse os padroes
estabelecidos em sua classificagdo, ndo afete a estética do local de sua
descarga, nem possibilite condigdes desfavoraveis de odores e proliferacao de
insetos e vetores.(...) [grifo nosso]

8 PROVIDENCIAS A SEREM TOMADAS PELA CONCESSIONARIA

A concessionaria deve realizar a corregdo das irregularidades verificadas neste relatério de
fiscalizacdo, estando sujeita a penalidades caso ndo cumpra tal determinagdo, conforme
dispde o Art. 5° da Resolucéo Aresc n° 047/2016 Rev. 1.

Dessa forma, segundo o Art. 11 da Resolugdo Aresc 047/2016 Rev. 01, a concessionaria
devera apresentar, no prazo de 15 dias corridos contados a partir do recebimento do Termo de
Adequacao dos Servigcos e/ou Relatério de Fiscalizagdo - RF, um Relatério de Ajustamento de
Acao e Conduta (RAAC) com suas justificativas e providéncias, prazos e medidas que serao

adotadas para a correcdo das irregularidades. Ou seja, solicita-se a apresentacdo de
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justificativas e a comprovacdo da corregdo das irregularidades verificadas nesta agao
fiscalizatéria ou, caso nao tenha tempo habil para sanar as irregularidades, deve-se apresentar
medidas corretivas para a adequagao das desconformidades a legislagdo vigente com a

apresentacdo de cronograma de agoes.

Ainda, requer-se da concessionaria os resultados do monitoramento da qualidade do corpo
receptor no trecho sob influéncia do lancamento dos efluentes realizado pela mesma no

periodo de janeiro de 2019 e janeiro de 2020.

O descumprimento injustificado do prazo para a apresentagdo do RAAC pela concessionaria e
das determinagdes contidas no Termo de Adequacdo dos Servigos - TAS estara sujeita as

penalidades previstas no artigo 26 da Lei Ordinaria n° 16.673, de 11 de agosto de 2015.

Demais informagbes necessarias sobre os procedimentos administrativos no ambito da Aresc,

podem ser encontradas na Resolugdo Aresc n° 047/2016 — Rev. 1, disponivel no site oficial.
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