PLANO DE EMERGENCIA 2014/2015
BALNEARIO CAMBORIU - SC

1. Introdugédo

A Empresa Municipal de Agua e Saneamento de Balnedrio Camborill —
EMASA vem, atraves desse documento, listar atividades que foram e estdo
sendo executadas para atender melhor o usuario final de agua, principalmente
na temporada de verdo, periodo em que aumenta consideravelmente a

populacéo a ser abastecida.

2. Apresentacdo do Sistema de Abastecimento de Agua

2.1 Captacéo e adugio de agua bruta

A captagdo de agua bruta ocorre no municipio de Camboriti — SC, no Rio
Camboritl, conforme indicado no mapa da Figura 1. O Rio Camborili esta
enquadrado na classe ||, de acordo com a Resolugao CONAMA 357, de 17 de

margo de 2005,

Figura 1 — Mapa com indicag&o da localizagfo da Estagio de Tratamento de Agua (ETA) e da
Estacéo de Recalque de Agua Bruta (ERAB) (Fonte: Google Earth).
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Na captacdo, ha uma barragem de nivel constante gue impede o contato da
agua a ser captada com a agua salina, como pode ser visto na Figura 2. Ainda
na captacao, ha dois canais de coleta de agua bruta contendo caixa de
desarenamento e de gradeamento para retengao de solidos, mostrados na

Figura 3.
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Figura 3 — Canal de entrada de agua bruta (©Assessoria de Imprensa/EMASA).

Junto & captacao, esta localizada a Estagéo de Recalque de Agua Bruta
(ERAB), a qual & composta por 5 conjuntos motor-bomba. Destes, 4 operam
em paralelo e 1 fica como reserva.

O transporte até a Estagao de Tratamento de Agua (ETA) ocorre através de
uma adutora com diametro de 600mm e outra de 400mm. Esta sendo instalada
uma nova adutora de 800mm, que permitira manutencdo nas outras adutoras

sem prejudicar o abastecimento.

2.2Estagio de Tratamento de Agua (ETA)
A Estagio de Tratamento de Agua é composta pelas seguintes etapas:
- Calha Parshall

- Floculador
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- Decantador
- Filtro

- Desinfecgao

As etapas estao representadas no desenho da Figura 4 e séo descritas a

SEgUir.
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Figura 4 — Diagrama de funcionamenio da ETA

2.2.1 Calha Parshatll

A Calha Parshall, também conhecida como camara de mistura répida &
mostrada na Figura 5, & a fase em que € aplicado o coagutante Policloreto
de Aluminio (PAC). O PAC possibilita a redugao da turbidez.

Nessa etapa, também é medida a vazao de enirada de Agua bruta e 530
realizadas coletas para analise de turbidez. As andlises séo realizadas a
cada duas horas e auxiiiam na detenminagio da guantidade de polimero a
ser aplicado na etapa da flocudacao mais adiante.

A pattir da Calha Parshali, © sistema se divide em irés linhas de
ratamento. Esta sende realizada a ampliagao da ETA, que permifira a

crlacAo de duas novas linhas de tratamento.
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2.2.2 Floculador

O floculador & composto por chicanas. Nessa etapa, as particulas de
solidos sé@o aglutinadas devido & agao do coagulante aplicado na Calha
Parshall, formando flocos.

Além disso, nessa fase também é adicionado o polimero, que funciona
como um catalisador e acelera o processo de aglutinagéo resultante da
adigao de coagulante. Esse processo permite a redugéo da turbidez.

A quantidade de polimero a ser adicionada depende de varios fatores,

como por exemplo, turbidez, cor, temperatura, vazao, entre oufros.

2.2.3 Decantador

Nessa etapa, os flocos formados se depositam no fundo. O decantador &
formado por médulos lamelares, que permitem uma area de implantagéo menor
com a mesma garantia de remogao das particulas.

Uma parte do decantador pode ser vista na Figura 6.

Figura 6 — Decantador (©Assessoria de Imprensa/lEMASA).

2.2.4 Filtro

Apbs passar pelo decantador, a agua vai para o filtro. A ETA possui 6 filtros
abertos com leito filtrante formado por pedregulho, areia e antracito.

A lavagem dos filtros & realizada periodicamente com a inje¢éo de agua em
fluxo de sentido contrario. A ETA possui um reservatorio com capacidade de
350 m?, que armazena a agua destinada a lavagem dos filtros. Essa operagao
se faz necessaria para néo reduzir a eficiéncia dos filtros, j& que ao longo do
tempo ocorre um acUmulo de sdlidos nos filtros, também chamado de

colmatagéo.
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2.2.5 Desinfeccac

Assim que a agua sai dos fiitros, ela vai para o tangue de contato, onde
ocorre a desinfeccio. Esse tanque tem um volume de 176 m* e nesse local séc
adicionados cloro, &cido fluossilicico e hidréxido de sodio.

A pattir da camara de contato, a agua € destinada a rede de distribuicao

com auxilio de bombas de recalgue.

2.3 Reservatdrios

O sisterna de abastecimento de agua conta com 04 {quatro) reservatdrios:
R1, R2, R3e R4

O reservatério R1 tem capacidade de 6.600 m® e abastece os seguintes
bairros ge Baineario Camborit: Centro, Bairro dos Estados, Bairro das Nagdes,
Aririba, Praia dos Amores e Pioneiros.

O reservatério R2 tem volume de 6.500 m® @ abastece os seguintes bairros
de Balneario Camboril: Barra Sul, Municipios, Vila Real, late Clube, Barra,
Nova Esperanca, Jardim Bandeirantes e S&o Judas Tadeu.

0 reservatério R4 abastece Camborit e seu volume € 500m?,

O reservatorio R3 foi construido, mas ainda néo foi interligado a rede. Ele
reforcara o abastecimento do Bairro das Nagdes, Aririba, Pioneiros e Praia dos
Amaores.

Os reservatorios R1, R2 e R4 estdo equipados com medicdo de nivel

ultrassénico e os valores sao transmitidos para a ETA via radio.

2.4 Distribuigio Agua Tratada

A Estacac de Recaigque de Agua Tratada (ERAT), que é responsavel pelo
abastecimento de agua a Balneario Camborit e Cambornid, e composia por 4
estactes elevatorias. Estas, por sua vez, alimentam os reservatérios R1, R2 e
R4 e diretamente na rede dos bairros Tabuleiro & Monte Alegre, do municipio
de Cambori.

Existem 10 (dez) boosters no sistema de abastecimente, nas seguintas
localidades:

- Avenida do Estado

- Rua Henrigue Mescke

- Rua das Galvotas
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- Rua Miguet Matte
- Rua Venezuela

- Rua México

- Rua Matrocos

- Jardim Denise

- Sao0 Judas Tadeu

- Nova Esperanga

3. Principais responsaveis peio sistema

A Estacio de Tratamento de Agua e a coordenagdo da eguipe de
operadores estd sob responsabilidade de dois funcicnarios: Joanna Ferreira
Godinho e Caio Cardinalii Rebougas, ambos analistas quimicos do quadro
de funcionarios efetivos da EMASA.

A Estacio de Tratamento de Esgote esta sob supervisdo do funcienario
efetivo Mario Holz, técnico em saneamento do quadro de funcionarios
efetivos da EMASA.

A Estagdo de Recalgue de Agua Bruta esta sob coordenagéo do Operador
Nelson Slueber, Operador de Estagao do quadro de funcionarios efetivos da
EMASA.

Todas as equipes contam com orientacao de 1 (um) Engenheiro Sanitarista;
1 (um) Engenheiro Ambiental, 1 (um} Engenheiro Cwil 1 {um) Engenheiro
Eletrecista . bem como de técnicos laboratoriais, téenicos em saneamento &
téenicos em edificagdo, entre outros funcionaric do quadro técnico.

Todo setor de Operagac esta sob cuidados do Gerente de Operagéo

Ricardo Barbieri.
Diretoria Geral; André Ritzmann

Diretoria Técnica: A partir de 09 /12/2014 - Kelli Cristina Dacol

Diretoria Administragso e Finangas: Paulo Milton dos Santos Junior
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3.1 Escala de servigo para temporada

Dias de folga por grupo de Operadores de Estagao (Grupos A, Be C)
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ETA
TURNO 01
F_;rupu A |PATRICK CENI
Grupo 8 FERNANDO JOSE PERSICI
‘  DIONE CRISTIAN MARINHO
(Grupo € 1VANDIE DEBATIN (trabaiha ERAB dias de folga Neison
i Stueher)
TURNOQ (2
| Grupo A | FABRICIUS JOSE COSTA IDALGO TEIXEIRA
CLEVIS GIANCARLO
| Grupo B MARTINS
LUCAS CONINCK ALVINO DA SiLVA
DIONE CRISTIAN MARINHOC
Grupo C | fANDRO FAGUNDES CAMPOS (que trabalha na ERAB 02
dias semana para cobrir folga de Pablito Alvares Linhares - furmno
05
TURNC 03 .
Grupe A |ROBBY EWING THIESEN
Grupo B _ | CESAR RICARDO KRUGER | |
Grupo € ALAN FERREIRA MENDES
TURNC (M4
Grupo A RAFAEL HERMES THOMAS
Grupo B JOSE CARLGS DOS SANTOS
Grupo C | WANDERLEY SCHRODER
TURNO 05 _
Grupo A FERNANDQ VARGAS SUPERTIE
Grupo B | JOSE CARLOS DOS SANTOS E WANDERLEY SCHRODER
Grupo G cobrem estes dias
ETE
TURNO 01 |
Grupo A FERNANDO MINELLA
Grupo B GEAN CARLOS BARBIERI
GRUPOC |DANIEL LOVATO (trabatha turno 05 dias de folga Femancio de
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| Freitas Santos)

TURNQ 02 N
Grupo A | PAULO ROBERTGO MONTOVANI FILHO
*a'upn B |ELOIR DE OLIVEIRA
TURNO 03 | |
‘Grupo A | GILSON RINALDI SILVEIRA DA COSTA | |
TURNO 04 | | .
2|_Grupu A |ROGERIO DA SILVA E FERNANDO DE FREITAS SANTOS W
TURNQ 05 | N
iGm oA |FERNANDO DE FREITAS SANTOS (Danie! Lovato, turno 01,
1 P cobre folga)
ERAB
TURNO 01 N
[Grupo B |NELSON STUEBER ]
TURNO 02 |
‘Grupo B | FLAVIO HENRIQUE THOMAZZI ]
TURNO 03 |
[Grupo B [JOAO GABRIEL ASSUMPCAO DE CARVALHO ]
TURNO 04 |
|Grupo B___ | JACKSON DE OLIVEIRA 5
TURNO 05 |
[Grupo B | PABLITO ALVAROC LINHARES MARCONDES ;

ETE segunda, terga e alguns sabados e domingos E ERAB guarta,

TURNG 01

quinta, sexta e alguns sabados e domingos

LGru po G

|Vandie Dehatin cobre fc:lga Nelson Stueber
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TURNO 02 _ | _

G c WILLIAN RAMON TEXEIRA (cobre folga Flavio Henrigue
rupo Thomazzi ERAB)

TURNO 03 _

‘ NELSON ZACHARIAS DA SILVA (cobre folga Gilson Rinaldi

Grupo G Silveira da Costa ETE e Jodo Gabriel Assumpgéo de Carvalho

L ERAB)

TURNO 04 . . . o .

lgrupo ¢ |ADRIANO SOUZA (cobre folga Ragério da Siva ETE e

| e Jackson de Oliveira ERAB)

TURNO 0§ _ _

E;rupo ¢ |Leandro Fagundes Campos cobre folga Pablito Aiuarﬂ

L

tinhares Marcondes

4. Medidas tomadas para evitar possiveis problemas

Nesse capitulo, sdo identificados possiveis problemas que podem ocolTer

no sistema de abastecimento de agua e a seguir séo listadas as solugdes

tomadas para evita-los efou sana-los.

4.1 Gerador de energia

Tanto na Estagio de Tratamento de Agua (ETA} quanto na Estagéo de

Recalgue de Agua Bruta (ERAB), existem geradores de energia reserva. Isso

evita que o abastecimento de agua seja interrompide casc haja queda de

energia ha temporada, periodo em que ha maior probabilidade de ocorréncia

dessae tipo de problema.
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Figura 7 - Geradores de energia na ERAB (®Assessoria de Imprensa/EMASA).

Além disso, na ERAB, ha 05 (cinco) conjuntos motor-bomba, sendo que

04 (quatro) operam em paralelo e 01 (uma) permanece como reserva.

4.2 Adutora nova

Esta sendo instalada uma nova adutora de agua bruta de 800 mm, a qual
possibilitard que uma grande quantidade de agua seja captada diminuindo
riscos de rompimento de adutoras. A adutora tera uma extensao de 3600 m e
ligara a ERAB até a ETA.

Com essa nova adutora, ndo sera preciso parar 0 sistema para realizar
manutencées nas adutoras de agua bruta de 400 e 600 mm que ja existem. A
execucdo da nova adutora & muito importante para se atingirem niveis de

seguranga e eficiéncia energetica adequadas.

4.3 Instalacio de reservatorio
Foi construido um novo reservatorio (R3) de agua tratada que reforgara o
abastecimento do Bairro das Nagdes, Aririba, Pioneiros e Praia dos Amores. A

capacidade de armazenamento do reservatorio & de 2200 m?,

Pagina 11 de 14

|

Prub (K



Figura & - Reservalorio R3 localizado na Rua Venezuela (BAssessoria de ImprenssfEMASAL

4.4 Troca da camada filtrante dos filtros

Foi trocado o material do leito filtrante dos 06 (seis) fitros e foi possivel
notar uma significativa methora no tratamento de dgua. O material antigo dos
filiros ja n#o era trocado ha mais de 07 {sete) anos & o nove material colocado

& composto de areia, antracito e pedregulho.
Fssa acdo aumentou a eficiéncia dos filtros e a velecidade com que a agua

passa por eles, otimizando o tempo de tratamento.

Figura 9 - Troca da camada filtrante dos fittros {DAssessoria de HprensafEMASA).

4.5 Substitucdo de valvulas dos filiros da Estacdo de Tratamento de

Agua (ETA).
Sera executada a substituicac das valvulas de 400 mm e 600mm dos

fitros, com fins de eliminar os vazamentos, possibilitando maior
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eficiéncia no processo de lavagem dos mesmos € na carga do
reservatorio elevado, localizado na ETA. Até o dia 19/12/2014 6 (seis)

valvulas que apresentavam vazamentos foram substituidas.

4.6 Expansdo da Estacio de Tratamento de Agua (ETA)

Esta sendo realizada a obra de expansdo da ETA com o objetivo de
aumentar a capacidade de tratamento atual. A previsao de que até dezembro
sejam finalizados 02 (dois) decantadores e 02 (dois) floculadores.

Também esta prevista a conclusao até o final do ano de um tanque pulméao
na ETA, que aumentara a capacidade de armazenamento de agua tratada em
3461m®. Além disso, sera construido um novo tanque de contato que tera
capacidade para 1800m®.

Esse aumento de armazenamento é muito importante para acomodar
possiveis paradas, como por exemplo, para fins de manutengao, e permite
efetuar uma melhor gestdo do sistema.

Para melhorar o gerenciamento do sistema de abastecimento de agua,
serdo instalados novos macromedidores na ETA e 02 (duas) novas bombas

que enviam agua tratada para a cidade.

Tabela 1 - Posslveis problemas e ag0es a serem tomadas em cada caso.
[ Problema Acdes de emergéncia e contingéncia

" Queda de energia Uso de geradores de energia elétrica.

"Quebra de equipamentos | - Reparo das instalacbes danificadas
e valvulas - Comunicagdo a populacio sobre possivel falha no

abastecimento

Inundacéo da captagéo TApbs a reforma executada na ERAB, as bombas foram :
protegidas em locais acima da cota de enchente, porém

se possiveis inundagbes prejudicarem a captacdo de
agua bruta, as medidas a serem tomadas serdo as
seguintes:

- Comunicagao as autoridades, defesa civil e populagao

- Contratag@o de caminhdes-pipa para abastecimento.

Estiagem - Controle da agua disponivel nos reservatorios

- Rodizio de abastecimento
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- Comunicagéo a4 populacdo para fazer uso consciente

da agua
- Comunicacdo as autoridades
mo do | - Contratacio de caminhdes-pipa
manancial - Comunicacio 4 populagéo

- Comunicagao as autoridades

' AcBes de vandalismo - Comunicacao a policia

- Reparo das instalagdes danificadas

4.7 Contratagio de Caminhdes-pipa

A contratagdo de caminh&es-pipa sera realizada por meio de Edital de
Credenciamento n® 02/2014, destinado a homologar empresas aptas ao
transporte de agua em caminhdes-pipa. Este modelo de edital possibilitara
que mais empresas cadastradas estejam a disposicao para prestar os
servigos. O edital encontra-se aberto para credenciamento até o dia
2211212014,

5. Conclusao
Todas essas medidas estdo sendo tomadas a fim de evitar possiveis
transtornos ao usuario de agua. Porém, se mesmo assim, ocorrer algum fato
imprevisivel que prejudique o abastecimento de agua, como por exemplo,
rompimento de adutora, por um periodo superior ao aceitavel, a EMASA fara a

distribuigdo de agua tratada com caminhdes-pipa nas regides afetadas.
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